
3D ANWENDUNGSENTWICKLUNG

Es gibt eine Unzahl von 3D Anwendun-
gen, deren interne 3D Datenmodelle
unterschiedlichen Anforderungen genü-
gen müssen:
• MCAD-Systeme müssen meist hoch-

genau sein und hauptsächlich Volu-
men und Flächendaten bzw. hybride
Daten verarbeiten können.

• Architektursysteme müssen große
Objekte darstellen und manipulieren
verwalten können.

• Bildverarbeitungs- und Messsyteme
müssen auch Meßdaten (Punkt-
ewolken, tesselierte Daten) verar-
beiten. 

• Viewer und VR-Systeme müssen
große Datenmengen in Echtzeit dar-
stellen können

• CAE-Systeme müssen mit verein-
fachten 3D Modellen versorgt wer-
den (Polygonmodelle), da ansons-
ten die Rechenzeiten "explodieren"

Es ist nicht überraschend, dass 3D
Kernsysteme, die nur Solids und Flä-
chen beschreiben können, für viele die-
ser Spezialaufgaben nicht geeignet
sind. Bekannte 3D SDKs beschränken
sich meist auf exakte 3D Geometrieda-
ten und ignorieren hybride Datenmodel-
le. Problematisch sind die hohen Anfor-
derungen, die an 3D Softwareentwick-
ler gestellt werden. Durch den Einsatz
standardisierter Entwicklungstools
(SDK) besteht die Chance, die Softwa-
reentwicklung zu straffen und die Pro-
grammierer durch die Bereitstellung
von 3D Entwicklungswerkzeugen auf
die eigentlichen Kernthemen zu fokus-
sieren.                          

DAS C4W-KONZEPT

C4W entwickelt und vermarktet eine
modular aufgebaute, Microsoft Win-
dows®-basierte Entwicklungplattform,
die aus den beiden Grundbausteinen
3D Kernel und 3D Shop besteht. 
3D Softwareentwicklern können je nach
Bedarf zwei grundsätzliche Vorgehens-
weisen bei der Realisierung von 3D An-
wendungen wählen: Nutzung von COM-
Komponenten und deren direkte Inte-
gration in die jeweilige Zielanwendung
oder Implementierung der 3D Anwen-
dungslösung als Plug-in innerhalb der
Hosting-Umgebung 3D Shop Host.
Softwarehersteller können damit ihren
Kunden komplette 3D Anwendungslö-
sungen bestehend aus C4W-Komponen-
ten und weiteren eigenen, proprietären
Programmen anbieten. 
Der 3D Kernel behandelt alle Arten
von 3D Geometrieoperationen mit Volu-
mengeometrien und Flächengeometrien
und unterstützt auch 2D Operationen.
Zusätzlich unterstützt der 3D Kernel
auch 3D CAD-Operationen mit tes-
selierten Daten und unterscheidet
sich in diesem Merkmal wesentlich von
allen anderen gängigen 3D Kernsyste-
men. Als Ergänzung zu den Geometrie-
funktionen stehen zahlreiche integrierte
Komponenten für die graphische Visua-
lisierung von Geometrien zur Verfü-
gung. Im Gegensatz dazu verwenden
Wettbewerber unabhängige Partnerlö-
sungen, was zu komplexeren Gesamtlö-
sungen führt. Das C4W-Konzept ver-
meidet Schnittstellenkonflikte und be-
schränkt die Zusammenarbeit auf einen
einzigen Lieferanten.

3D KERNEL

3D Kernel ist eine Sammlung von COM
(Common Object Model) - Komponen-
tem. Dabei handelt es sich um eine Mi-
crosoft Windows®-Bibliothek von Pro-
grammen mit einer Standardschnittstel-
le, die eine Programmierung in zahlrei-
chen Programmiersprachen, z.B. C++
C++, Visual Basic, Delphi, Python er-
möglicht. Der 3D Kernel unterstützt fol-
gende Funktionen:                

• 2D Modellierung, 
• 3D Flächenmodellierung
• 3D-Volumenmodellierung
• CAD-Operationen mit tesselierten

Daten, z.B. boolesche Operationen
• Nicht-lineare Berechnungen
• Visualisierung
• Geometrie-Topologiemanagement
• Task- und  Prozessmanagement
• Input/Output-Management mit Hilfe

von Schnittstellen, z.B. *.opn, IGES,
STEP, *.obj

3D SHOP/3D SHOP CONTROL

3D Kernel kann als eigenständiges Mo-
dul oder in Kombination mit den Modu-
len 3D Shop Control oder 3D Shop
Host eingesetzt werden. 3D Shop Host
ist eine konfigurierbare Microsoft Win-
dows®-Entwicklungsumgebung, die ab-
geschlossene, kundenspezifische Ent-
wicklungen als Plug-ins behandelt und
ausführt. 3D Shop Host stellt Basisfunk-
tionen zur Verfügung, z.B. Input/ Out-
put-Management von Geometrieobjek-
ten (Beispiele: *.opn, IGES, STEP, DXF,

Komponenten-Software und SDKs
(Software Development Kits) sind
Software-Werkzeuge zur schnellen
und effizienten Entwicklung von
Anwendungssoftware. 3D SDKs
verschaffen Softwareentwickler
von 3D Anwendungssoftware den
Freiraum, sich auf die Realisierung
der Anwendung zu konzentrieren
und nicht grundlegende 3D Algo-
rithmen entwickeln zu müssen.
Durch die Nutzung standardisierter
und gängiger Komponenten-Archi-
tekturen werden hohe Codequali-
tät und langfristige Entwicklungs-
sicherheit gewährleistet. Darüber
hinaus bieten die standardisierten
Tools Zugriff zu einem Pool von
Programmierern und IT-Experten,
die mit den Entwicklungswerkzeu-
gen vertraut sind.                  

CAD/CAM-PRODUKTE

3D Kernel
C4W KOMPONENTEN-SOFTWARE

3D Kernel™ und 3D Shop™  sind Lizenzprodukte von C4W , Frankreich. Poduktnamen und Warenzeichen, die in
diesem Dokument erwähnt werden sind im Besitz der jeweiligen Firmen.

Bild: Anwendungsbeispiel ESI-Crash Visualisation



*.obj), Objektauswahl in 2D/3D-Ansich-
ten und Objektanalyse. 3D Shop Host
kann zusätzlich mit DLL Erweiterungs-
routinen, DLL Dateifiltern und
OpenScripting DLLs ergänzt werden,
so dass Macros in VBScript, JavaScript
oder Python erstellt und in 3D Shop ge-
nutzt werden können. Zusammenge-
rechnet stehen mehr als 250 Funktio-
nen und Routinen zur Verfügung. 
Beim Modul 3D Shop Control handelt
es sich um einen Satz von ActiveX-
Graphikroutinen für das Fenstermana-
gement, die Visualisierung von Objek-
ten und deren Eigentschaften sowie
Auswahl- und Pickfunktionen. Diese
Routinen kommen dann zum Einsatz,
wenn eine schon bestehende Anwen-
dung, die mit 3D Kernel-Komponenten
ergänzt werden soll schon auf ActiveX-
Kommandos aufbaut.

GEOMETRIESCHNITTSTELLEN

3D Anwendungen müssen in der Regel
3D CAD-Daten in unterschiedlichen For-
maten austauschen. Diesem Bedarf
werden die 3D SDKs von C4W gerecht:
IMPORTFORMATE:
• IGES 3D/IGES 2D
• STEP
• VRML 1 & 2
• STL
• DXF
• B-Rep
• VDA-FS
• ACIS
• Parasolid
• 3DS
EXPORTFORMATE:
• IGES 3D/IGES 2D
• STEP
• VRML 1 & 2
• STL
• DXF
• B-Rep
• VDA-FS
• ACIS
• Parasolid
• 3DS

EINSATZVORAUSSETZUNGEN

C4W-SDKs und Client-Anwendungen
laufen in Windows-Umgebungen.
Die Unterstützung von Linux-Umge-
bungen ist indirekt über Source-
Code-Vereinbarungen und gängigen
Migrationswerkzeugen realisierbar. Zu
3D Kernel und 3D Shop werden Ent-
wicklerlizenzen angeboten. Kunden,
die Anwendungen von Entwicklern
einsetzen, in denen C4W-Komponen-
ten enthalten sind, müssen die ent-
sprechenden C4W-Endkundenlizen-
zen vom Entwickler erwerben. An-
wendungsentwickler sind damit die
einzigen Ansprechpartner der End-
kunden beim Einsatz von C4W-Kom-
ponenten.                  

PRODUKTKONFIGURATOR
3D KERNEL

Bibliothek von Komponenten, die in
Kombination mit vielen Programmier-
sprachen, z.B. C++, Delphi, Visual
Basic genutzt werden kann:                                
• Daten-Import/Export in den For-

maten OPN (C4W), IGES, STEP, 
    DXF, DWG, B-rep, STL, VRML, 

3DS, OBJ, WMF /EMF (Export)
• 2D Geometrie-Modellierer
• 3D Flächen-/Solid-Modellierer
• Mesh-Generierung
• Bemaßung
• Nichtlinearer Solver
• File und Session-Management-
• Berechnung der Ansichten 
3D Kernel ActiveX
ActiveX Control zur optionalen Ver-
knüpfung des 3D Kernels mit beste-
henden Grafiksystemen
3D SHOP XPERT

3D Shop Xpert ist eine Entwicklungs-
umgebung bestehend aus der Lauf-
zeitplattform 3D Shop Host und dem
3D Kernel sowie diversen Plug-ins.
Folgende Module sind enthalten:
• 3D Kernel (Modellierung, Trans-

formationen, 2D Zeichnen, Mo-
dellanalyse, Bemaßung, Messen ,
booleansche Operationen)

• 3D Shop Host (alle 3D Kernel- 
Operationen und zusätzlich Geo-
metriedatenaustausch mit IGES, 
STEP, VRML, STL, 3DS, RAW, 
OPN, TOS, OBJ, B-rep)

• Plug-ins: 3D Surf (fortgeschrit-
tene Flächenmodellierung), 3D 
Mesh; OpenScripting (Macro-
funktionen), OpenCommand (Sit-
zungsverwaltung/Parametrisie-
rung)

3D SHOP

Laufzeitumgebung bestehend aus 
3D Shop Host und 3D Kernel so-
wie Datenaustausch mit den Forma-
ten  IGES, STEP, VRML, STL, 3DS,
RAW, OPN, TOS, OBJ, B-rep.
3D SHOP MODELDESIGN

Laufzeitumgebung bestehend aus 
3D Shop Host und 3D Kernel so-
wie Datenaustausch mit den Forma-
ten  IGES, STEP, VRML, STL, 3DS,
RAW, OPN, TOS, OBJ, B-rep plus Mo-
dellierung, Transformationen, 2D
Zeichnen, Bemaßung und Messen
Plug-ins: 3D Prim (Basis-Elemente),
3D Solid (Solids und booelean Opera-
tionen mit Solids), OpenScripting.
ACIS-IMPORT

Optionaler Input-Filter für ACIS-
Modelldaten zum Einsatz mit 
3D Kernel oder 3D Shop ModelDesign
PARASOLID-IMPORT

Optionaler Input-Filter für Parasolid-
Modelldaten zum Einsatz mit 
3D Kernel oder 3D Shop ModelDe-
sign.
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PLUG-INS

Zusätzlich zur Entwicklungsumgebung
liefert C4W auch eine Reihe von sofort
einsetzbaren, Endkunden-orientierten
Plug-ins, z.B. 3D Solid (Volumenmo-
dellierung), 3D Surf (erweiterte Flä-
chenmodellierung), 3D Mesh (Meshge-
nerator für „wasserdichte“ Polyedernet-
ze), 3D Rebuilder (Mesh-Generator
für Punktewolken), 3D Doctor (Werk-
zeug zur Geometrievereinfachung und
–reparatur). Diese Anwendungen die-
nen primär als Demonstratoren.  mit
denen die Leistungsfähigkeit der SDK
an Kundenbeispielen demonstriert wird.

REFERENZANWENDUNGEN

• Parametrische 3D CAD-Konstruktion
von Holzdachstühlen

• CAE-Volumenmesher
• Gerätetreiber für 3D Laser-Sinter-

ing-System im Dentalmarkt
• Gerätetreiber für 3D Keramik-

Inkjet-Printer 
• 3D Orthopädieanwendung
• 3D Modellierung von Zahnspangen
• 3D Modellierung von Zahnersatz

Bild: Architektur des C4W SDK

Alle Lizenzprodukte sind Dauerlizenzen zur zeitlich
unlimitierten Nutzung. Die Entwicklerlizenzen sind
CPU-basierte Lizenzen (CPU-Locked). Die Endkun-
denlinzen sind USB-Dongle geschützt.


