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,,BEST PRACTICES” BEIM 2D/3D CAD-DATENAUSTAUSCH

WOLFGANG GEIST, GESCHAFTSFUHRER CONWEB GMBH

Der Austausch und die Konvertierung von 2D/3D CAD-Daten von einem Format in ein
anderes Format sind in vielen Fallen problemlos. Abhangig von der Zielsetzung kann der
CAD-Datenaustauch aber auch zu einer komplexen Angelegenheit werden. Ein strukturiertes
Vorgehen sowie gute Kenntnisse der CAD-Datenformate sind bei Konvertierungsprojekten
sehr hilfreich.

Was SIND IHRE CAD-AUSGANGSFORMATE?

e 2D Zeichnungsdaten (2D CAD-Zeichnungen im DXF/DWG-Format) bzw. auch alte
Papierzeichnungen oder Archive mit gescannten Zeichnungen

¢ 3D Geometriedaten in gangigen 3D CAD-Formaten, z.B. IGES, STEP oder native
Formate, z.B. Parasolid, Catia V5, Creo

¢ Hybride Datenformate bestehend aus einer Mischung von Dreiecksdaten und
exakten CAD-Daten im NURBS-Format. Haufig zu finden bei Dateien im JT-Format
oder 3D PDF Format.

e Punktewolken/Abtastdaten (Laser, CT, optische Streifenlichtscans)

e Mesh-Daten, z.B. STL-Daten oder viele andere proprietare Dreiecksformate

IN WELCHEM CAD- ZIELFORMAT WOLLEN SIE DIE DATEN ERZEUGEN?

e Erstellen von 2D Zeichnungen in einem anderen Format als dem Ursprungsformat.

e 3D CAD-Daten in einem anderen Format als dem Ursprungsformat, manchmal auch
unter Berlicksichtigung nicht-geometrischer Attributinformationen (PMI)

o Abgespeckte, simplifizierte 3D CAD-Daten fiir nachgeschaltete Simulations-
anwendungen, z.B. FEM, Arbeitsvorbereitung/CAM, Visualisierung.

e Viewer-Daten zur Verteilung von CAD-Daten via Web oder VR-Anwedungen

e Bild- und Animationsdaten fir Dokumentations- und lllustrationszwecke

e STL-Daten fir Reverse Engineering, Rapid Prototyping, Simulation, NC-Bearbeitung
oder 3D Printing/AMF

WELCHE METHODEN UND VERFAHREN STEHEN PRINZIPIELL ZUR VERFUGUNG?

Fiir eine Format-Konvertierung und den CAD-Datenaustausch kommen prinzipiell folgende
Methoden und Verfahren in Frage:

e Austausch mit Hilfe von neutralen Datenformaten, z.B. IGES, STEP, VDA-FS

e Einsatz von kommerziellen Konvertern (Plug-ins, Peer-to-Peer Konverter oder
Konverter-Systeme mit einem Geometrie-Zwischenmodell)

e Flachenrickfihrungs- und Reverse Engineering-Systeme fiir die Bearbeitung von
Punktewolken und STL-Daten

e Integration von CAD-Datenkonverter in Kundenanwendungen als OEM-L6sung (DLLs)
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MIT WELCHEN HINDERNISSEN MUSSEN SIE BEI DER KONVERTIERUNG RECHNEN?

¢ Die CAD-Ausgangsdaten sind korrupt und missen bei einer Konvertierung repariert
werden.

¢ Die CAD-Ausgangsdaten stammen von alten, nicht mehr gepflegten CAD-Systemen.

¢ Die CAD-Ausgangsdaten werden mit anderen Toleranzwerten erzeugt als die im
Zielsystem erforderlichen Toleranzwerte.

¢ Die CAD-Daten sind unvollstandig und werden durch mehrfache Konvertierungen mit
verschiedenen Systemen verfalscht und erleiden schrittweise Qualitatseinbulien.

¢ Den Anwendern fehlt das Verstandnis fiir die mathematischen Zusammenhange bei
einer Konvertierung von CAD-Daten.

o Datenlieferanten sind nicht kooperativ und liefern statt nur relevanten Untermengen
die Daten von kompletten Maschinen oder Autos. Der Empfanger muss die Daten
aufwendig ausdiinnen/filtern.

o Datenlieferanten weigern sich aus Policy-Griinden, Aufwandgriinden oder mangels
Know-how geeignete Formate fiir den Datenaustausch zu verwenden, z.B. bei
Verwendung von Catia V6, obwohl auch CAD-Daten im Catia V5-Format (CATPart,
CATProduct) verfiigbar sind.

e OEMs verlangen von Ihren Zulieferern die Handhabung von CAD-Daten, die mit
allerneuesten In-house-Versionen erzeugt werden, z.B. NX12 bei Daimler.

o Die verwendeten Neutralkonverter, z.B. STEP oder IGES sind technisch mangelhaft:
"STEP ist nicht gleich STEP".

e Zeichnungsnormen, Fonts, Strichstarken in Zeichnungen miissen beim Einsatz von
DXF-Daten aufwendig und manuell im Zielsystem angepasst werden.

e 2D Zeichnungen werden zunehmend eliminiert. Stattdessen werden PMI-Daten in
Kombination mit 3D Geometriedaten verwendet. Konverter sind nicht immer in der
Lage, PMI-Daten zu importieren oder zu exportieren.

WELCHE KONVERTER-WERKZEUGE KONNEN WIR ANBIETEN?

ConWeb GmbH verfiigt tGber langjahriges Know-how im Bereich CAD-Datenaustausch. Wir
sind auf kein bestimmtes Konvertierungs-Verfahren festgelegt, sondern verwenden bei
einem Projekt die jeweils geeignete Technologie aus einem Pool von Werkzeugen
verschiedener Lieferanten:

o Datakit-Konverter-Produkte

o CrossManager fiir die paarweise, offline Konvertierung von neutralen und
nativen CAD-Formaten. Es sind keine CAD-Systemlizenzen erforderlich. Batch-
Betrieb ist optional moglich. Verfligbare Formate (Anlage 1).

o CrossCAD/Ware-OEM-Bibliothek zur Integration von CAD-Konvertierungs-
funktionen in eigene Anwendungen

o CrossCAD/PLG-Plug-in Konverter. Das betreffende CAD-System muss fir die
Konvertierung installiert sein, z.B. Rhino4/5 oder SolidWorks
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e ANSYS SpaceClaim oder ANSYS Discovery SpaceClaim, ein direkter 3D Modellierer,
der haufig als Konverter genutzt wird. CAD-Daten kdnnen ohne Kenntnis der CAD-
Modelliermethodik des Ursprungssystems repariert, simplifiziert und editiert/erganzt
werden. ANSYS SpaceClaim bzw. ANSYS Discovery SpaceClaim Konverter basieren auf
den 3D InterOp-Tools von Spatial Technology. Die von ANSYS SpaceClaim/ANSYS
Discovery SpaceClaim unterstiitzten CAD-Datenformate finden Sie in einer Tabelle
(Anlage 2)

e Reverse Engineering mit dem hybriden STL-Editor in ANSYS SpaceClaim oder ANSYS
Discovery SpaceClaim

¢ Daneben gibt es noch zahlreiche Spezialprodukte, mit denen besondere Aufgaben-
stellungen bearbeitet werden. Dazu zdhlen beispielsweise Mesh-Editoren, mit denen
Abtastdaten im Mesh-Format editiert werden kénnen oder Werkzeuge, mit denen
DXF-Daten zur Erstellung von 3D Modellen genutzt werden kdnnen, z.B. mit ANSYS
SpaceClaim

WAS GEHT NICHT?

Haufig suchen Interessenten kostenlose CAD-Konverter, z.B. fur Catia V5-Daten. Es ist nicht
ausgeschlossen, dass es vereinzelt spezielle Freeware fir bestimmte Aufgabenstellungen
gibt. Generell gilt aber die Regel, dass professionelle und zuverlassige CAD-Datenkonverter,
die die jeweils aktuellen CAD-Formate verarbeiten kénnen von den jeweiligen Herstellern
aufwendig entwickelt und gepflegt werden miissen. Hinzu kommt die kostenintensive
Lizenzierung von Entwicklungsumgebungen (SDK) fir die Verarbeitung von nativen CAD-
Datenformaten der jeweiligen Hersteller. Entwickler von Konvertersystemen miissen zudem
Uber intime Kenntnisse sowohl der Sende- als auch der Empfangssysteme verfiigen. Daher
sind professionelle Konverter kostenlos kaum erhaltlich. Haufig gibt es Limitierungen bei der
Konvertierung von groRen CAD-Modellen.

IST DIE BESCHAFFUNG EINES KONVERTERS UBERHAUPT WIRTSCHAFTLICH?

Die Auswahl eines passenden Konverters ist immer auch eine betriebswirtschaftliche und
geschaftspolitische Abwagung:

e Rentiert sich die Beschaffung eines Konverters aufgrund der Haufigkeit der
Konvertierungsprojekte pro Jahr tiberhaupt?

e |st der CAD-Datenaustausch wettbewerbskritisch hinsichtlich Reaktionszeit,
Funktionalitdt der Konvertierung und Vertraulichkeit der Daten?

e Sind Dienstleistung eine echte Alternative?

e Sind immer die gleichen CAD-Datenformate beim Datenaustausch beteiligt oder
ist ein unvorhergesehener Mix von Formaten zu bearbeiten?

e Sind die manuellen Aufwendungen zur Reparatur von korrupten CAD-Daten ein
Kostenargument bei Auftragen?

e Missen die konvertierten Daten konstruktiv weiterbearbeitet werden und
welche Aufwendungen entstehen dabei?
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WAS SIND GANGIGE PRAKTIKEN?

Es gibt verschiedene Vorgehensweise fiir die Realisierung eines CAD-Datenkonverter-
Projektes:

e Wir konvertieren lhre CAD-Daten als Dienstleistung auf Projektbasis und rechnen
die Kosten nach Aufwand ab. Bei Interesse erstellen wir einen individuellen
Vorschlag und ein Angebot.

e Wir Gbernehmen die Migration |hrer CAD-Daten im Rahmen eines
Systemwechsels nach einer genauen Analyse lhrer Datenbestande unter
Berlicksichtigung des neuen CAD-Systems. Migrationsprojekte realisieren wir bei
Bedarf auch in Zusammenarbeit mit unseren Softwarelieferanten.

e Wir liefern Konverter als Vertriebspartner von Datakit oder ANSYS.

o Permanente Lizenzen

o Mietlizenzen/Abonnemens (12 Monate)
Eine Aufstellung der CAD-Datenformate der Datakit-Produkte finden Sie in
Anlage 1. Die CAD-Datenformate in ANSYS SpaceClaim sind in Anlage 2 gelistet.

e Wir unterstiitzen Sie mit Dienstleistungen bei Ihren Konvertierungsaktivitaten,
wenn Sie die von uns unterstitzten Konverter einsetzen.

e Wir stellen lhnen Testversionen zur Verfligung, mit denen Sie die Konvertierung
von CAD-Daten selbst ausprobieren kdnnen und die Qualitat der konvertierten
Daten beurteilen kdnnen.

Rufen Sie uns an, wir beraten Sie zur optimalen Vorgehensweise in lhren Projekten und
machen lhnen konkrete Vorschlage/Angebote zur Bearbeitung lhrer Konvertierungs-
Aufgaben.

ConWeb GmbH Tel: +49-(0)89-9037044
Herzog-Albrecht-Weg 10 Fax: '_*49'(0)89'9043650
85551 Kirchheim b. Miinchen Mobil: +49-(0)172-8303886

info@conweb.de
www.conweb.de

Germany/Deutschland
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ANLAGE 1

SCHNITTSTELLENFORMATE IN CROSSIMIANAGER
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ANLAGE 2:

ANSYS SPACECLAIM/ANSYS DISCOVERY SPACECLAIM DATENAUSTAUSCHFORMATEX
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SpaceClaim 2018.2 (R19.2) and SCDM (R19.2) Supported Import & Export Operations

Operation File type (EXTENSION) Supported versions Supported actions
Engineer’ _ DXI___ DXIl__CatiaVs JTOpen _ PDF
ACIS (SAT, SAB, ASAT, ASAB ) R1-2018 1.0 Open and insert parts and assemblies
Acrobat (PDF) Geometry(PRC B-Rep, Facets) Open and insert parts and assemblies5%* N
AME V10 (Facets) Open and insert parts and assemblies. v v
ANSYS Electronics Database (DEF) Open and insert parts and assemblies v v
R12 to 14, 2000, 2004,2007, 2010, 2013, 2016, | Open and insert modelspace entities” and ayout
AutoCAD (DWG, DXF) 2018 , o v v
(CATIA (MODEL EXP Vada1otazd M
ATPart, CATProduct, CGR) Open and insert parts and assemblies
V5 R8 to R25, V5-6R2018 Open and insert parts and assemblies” >~ v
CATIA V6 (30XML) R2010x - R2017<"" Open and insert parts and assemblies
Creo Elements/Direct Modeling (CoCreate) 26
181819" Cre0 4.0 v
Open and insert parts and assemblies
DesignModeler (AGDB) Uptos v
Open and insert parts and assemblies™?’
ECAD (IDF, 1DB, EMN) IDF 3.0 and IDF 4.0 Open IDF and PADS files v 7
ECAD - Other v
0DB++(162) Open and insert parts and assemblies v v
£DB (0FF) Open and insert parts and assemblies v v
1PC2581 (XML, CVG) Open and insert parts and assemblies v v
‘GDSI (GDS, SF, STRM) Open and insert parts and assemblies v v
Fluent Mesh (MSH, T6Z) Open and insert parts and assemblies v v
ICEM CFD (TIN) Open and insert parts and assemblies. v v
IGES (IGS, IGES) Uptovs.3. Open and insert parts and assemblies™ v v
mpOrt | vor (PT, 1M V6 to V2018 Open and insert parts and assemblies v v
ViltoV2018 Open and insert parts and assemblies N v
T Open (IT) V6.4,7.,8.0,8.,8.2,9.0t0102 Open and insert parts and assemblies™ "™ v
NX (PRT) NX1to NX11* 8 UG Vi1 to 18 Open and insert parts and assemblies v v
OpenvDB v v
Parasolid (X_T, X_B, XMT_TXT, XMT_BIN) | V10.0t0 V30 Open and insert parts and assemblies v v
PLY (PLY) vio Open and insert parts v v
Creo Parametric (PRT, ASM, XPR, XAS) Pro/E 16 to Wildfire 5 (Creo 1.0 to Creo 4.0) | Open and insert parts and assemblies™" v v
QF Q) V20 Open and insert parts and assemblies”” v v
Rhino (30M) V4.0.v5.0”.v6.0 Open and insert parts and assemblies v v
RS Components V2015.05P0 Open and insert parts and assemblies v v
SketchUp Up to SketchUp 8, V2013, V2014, V2018 | Open and insert parts and assemblies v v
SolidEdge (PAR,PSM,ASM) V18— ST10 Open and nsert parts and assemblies v v
OLIDWORKS (SLDPRT, SLOASM] SW 9810 SW 2018 Open and insert parts and assemblies v v
STEP (STP, STEP) AP203, AP214, AP242 (geometry) Open and insert parts and assemblies "~ v v
Facets or solids Open and insert parts and assemblies v v
VDAS (VDA) 10820 Open and nsert parts v v
Facets Open and insert parts and assemblies v v
VAML (WRL) Facets Open and insert parts and assemblies v v
image (BMIP, JPG, PCX, PNG, TIF, GIF) nsertimages v v
Video (wmv, avi, iv, mkv, mov, mp4, mpg, B B
mpeg, ogm, vob) Insert vi
ACS (SAT, SAB) V6, 7, 1528 (V27 default) Export parts and assemblies’ v v
Acrobat (PDF 30) Feeets Export parts and assemblies’ M v
Acrobat (PDF 30) Ceomelry(PRC B fep, Facets) Export parts and assemblies” * v
Acrobat (PDF 20) Print to or save drawings v 7
AV vio Export parts and assemblies. v v
ANF v
AUtoCAD (DWG, DXF) R12 t0 14, 2000, 2004, 2007, 2010, 2013, 2018 | Export as 2D snapshot and AUtoCAD Solids™ v v
(CATIA V5/V6 (CATPart, CATProduct) RiSto t ies™ 7% v
EXCEL (XLS, XL5X)™2* WS Office 2003, 2007, 2013 v v
Fluent Mesh (MsH, T6Z) Export parts and assemblies. v v
GLTB (ghh) Export parts and assemblies v v
1GES (1GS, IGES) V5.3, JAMA-S, Types: 186,144,143 Export parts and assemblies v v
Export 1T Open (T) V6.4,7.0,80,8.1,82,9.0t0 102 Export parts and assemblies” > v
Keyshot (B1P) Export parts and assemblies v v
OpenvDB v v
Parasolid (X T, X_B) V12 t0 V30 (V27 default) Export parts and assemblies v v
PLY (PLY Export and insert parts v v
POV-Ray Export parts and assemblies”” v v
Powerpoint (PPT) s Office 2003, 2007, 2013 Export 30 markup slides”” v v
QF (aif) V20 Export parts and assemblies” v v
Rhino (30M) V4.0.v5 00 Export parts and assemblies v v
hUp V: 0, V2013 - V201
Sketchlp Sleup 1o VB0 Va0 a0 Export parts and assemblies v v
STEP (STP, STEP) AP203, AP214, E i v v
Export parts and assemblies " v v
VOAF5 (VDA) 20 Export parts v v
VRML (WRL) Triangles™ v v
Triangies™” v v
XAML Export part and assembly solids only v v
Export 30 markup sides v v
image (GIF, JPG, PNG, BMP, TIF) Export as 2D snapshot v v
‘Supported on Windows 7 64-bit OS, Windows 8.x 4-bit 05, Windows 10 64-bit 05
Notes:

* Rssemblis ae flattened

“Widfie’s (Creo 1.0, 2.0) PMI s not supportedt

7import and Exportoffree poins suoported

S Somantic and Poldine PMI s sunnorted

* Partfevel PMI

37 Oben V6.4 and V7.0 imaorted and exoorted asfaceted data
* Agorooriate video codec reauired for all but WMV and AVI

UF IS Office s installed
s

faim document
“import of IGES curves and curve colors is suaorted

"V Exaort of mesh obiects i supvorted

“Solds in ACIS V7 format

The SoaceClim olug-n for Rhino s only suported for RHING 5.0

exoortas hubrid desien s suoported

R tation. After 30 davs. a it of

'SCOM s a semarate aroduct. which can be ourchased from Ansvs

17 Oen,
Table Export: Web oaee Lhtm: htmi. XL Document Lxmil.CSV fileLcsul

P import and export s supported
PBodyand face colors

“Origin import and export supported

oMl mportis supported

*Teamcenter is ot avaiable in SCOM.

SpaceClaim meets the USAF and DOD certifcation

requirements for verifying open saurce content in
software; OpenssL, SysSsL, and Yerces.
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